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AP A: Entwicklung und Bemessung von Starkregen und SRI
mit kombinierten Radar- und Stationsdaten

A3: Pluvialer
Starkregenindex (SRI)

A1: Historische A2: Regionalisierte
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In A1 werden mit Hilfe von historischen Niederschlagsdaten und Radarrohdaten des
DWD fir das Bundesgebiet unter Verwendung eines neuen Kalibrierungsverfahrens
die Rohdaten der letzten 16 Jahre analysiert und daraus in ein historisches Nieder-
schlagsradarprodukt generiert.

Daraus werden dann in A2 wieder in Kombination mit Stationsdaten, wenn notwen-
dig, und eines Biaskorrekturverfahrens und eines neuen, auf regionaler Haufigkeits-
analyse beruhenden Regionalisierungsansatzes Bemessungsniederschlage von 5 Mi-
nuten bis 24 Stunden aus den hochauflésenden Radardaten generiert um daraus ein
raumlich homogenes Produkt von regionalisierten Starkregenbemessungsnieder-
schlagen (KombStRA) zu generieren und als WebGis Anwendung bereit zu stellen.
Aufbauend auf der entsprechenden Matrix (Dauerstufe, Wiederkehrintervall und
Hohe Bemessungsniederschlag) wird dann in A3 ein Starkregenindex flr verschiede-
ne Dauerstufen bundesweit fur jede Gitterzelle berechnet. Damit kbnnen in A4 ei-
nerseits beobachtete Ereignisse eingeordnet werden (Hindcasting) und andererseits
Radarvorhersagen dazu verwendet werden, Gebiete zu identifizieren, in denen der
vorhergesagte Niederschlag Starkregenpotential aufweist. AbschlieBend werden
noch von historischen und synthetischen Ereignissen in ausgewahlten Untersu-
chungsgebieten die Unsicherheiten in der Niederschlagsvorhersage ermittelt um
schlielslich diese Unsicherheiten in den Vorhersageprodukten mit auszugeben.

AP B: Hydrologische Modellierung und Bestimmung des
Sturzflutindex (SF1) fur Bemessungsereignisse und
Vorhersage fur ausgewahlte Bundeslander
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B3: Vorhersage SRI und SFI inkl. Unsicherheiten
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Um einen hydrologischen Sturzflutindex aus den Starkregendaten berechnen zu kén-
nen, muss einerseits in B1 eine Wahrscheinlichkeitsverteilung der Vorfeuchtebedin-
gungen flachendeckend bestimmt werden um daraus in B2 flir Bemessungsereignis-
se flur verschiedene Szenarien als Funktion der Saison, Dauerstufe, Vorfeuchte und
Landbedeckung und fir verschiedene raumliche Skalen die Abflussbildung und Ab-
flussganglinie zu simulieren.

Durch die Kombination des SRI mit Radar-Vorhersagen (Radar und Wettermodell)
und des hydrologischen Sturzflutindex (SFI) in B3 konnen grolsflachige Vorhersage-
produkte entwickelt werden, die die raumlich spezifische Gefahrdung durch Starkre-
gen und Sturzfluten visualisieren und die in Kooperation mit den assoziierten Part-
nern in Zukunft den relevanten Akteuren zur Verfligung gestellt werden kénnen.
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Auswirkungsbasierte Vorhersage von Starkregen
und Sturzfluten auf verschiedenen Skalen:

Potentiale, Unsicherheiten und Grenzen
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AP C: Lokale Bemessung und Vorhersage

C2: Neuronale Netze als Echtzeitvorhersage
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C3: Reduzierung der Unsicherheit
durch Assimilierung lokaler Daten E7] ++
und Optimierung der Messnetze
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In ausgewahlten Untersuchungsgebieten mit Gefahrdung durch Sturzfluten werden
in C1 mit verschiedenen 2D-hydraulischen Modellen, die verschiedene Prozesse (In-
filtration entlang des Flieldwegs, Kanalnetz, etc.) bertcksichtigt, Starkregengefahren-
karten (SRGK) mit den relevanten Grofien maximaler Wasserstand und maximale
FlielBgeschwindigkeit fur relevante Starkregenszenarien berechnet. Die SRGK werden
aulerdem mit Beobachtungen und dem Radar Hindcasting flir ausgewahlte Ereignis-
se in der Vergangenheit, die in diesen Orten zu Uberflutungen fihrten, validiert.

Flr eine lokale Vorhersage von akuter Hochwassergefahrdung durch eine Sturzflut
sind hydrologische Vorhersagen oder die statistische SRGK oft zu ungenau. 2D-hy-
draulische Modelle sind jedoch zu rechenaufwandig flr eine Kurzfristvorhersage. Flr
ausgewdhlte Gemeinden mit hohem Uberflutungsrisiko sollen daher in C2 neuronale
Netze mit vorab berechneten Modellldufen der 2D-hydraulischen Modelle trainiert
werden. Die neuronalen Netze sollen Uberflutungshéhen und FlieRgeschwindigkei-
ten in Abhangigkeit der Bodenfeuchte mit kurzer Antwortzeit vorhersagen und En-
sembleldufe erméglichen um Unsicherheiten der Vorhersage abbilden zu kénnen.

In C3 werden verschiedene Methoden getestet um die Unsicherheit in der Vorhersa-
ge durch Assimilierung geeigneter Daten und Optimierung von Messnetzen zu errel-
chen. Dazu liegen Daten in ausgewahlten Untersuchungsgebieten mit unterschiedli-
chen Merkmalen (z.B. geomorphol. Eigenschaften, aber auch Landnutzung, etc.) vor.

AP D: Schadensmodelle, schadensbasierte Vorhersage und
Risikokommunikation
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Flir Gebaude werden zuerst in D1 auf Basis empirischer Daten probabilistische Mul-
tiparameter-Schadenmodelle erstellt. Dazu werden zusatzlich zu den vorhandenen
Daten noch weitere Daten in betroffenen Gebieten durch Umfragen erhoben. Das
Modell liefert neben der Schadenschatzung auch quantitative Unsicherheitsinforma-
tionen.

Durch die Kombination der SRGK mit den Schadenmodellen kénnen in D2 Risikokar-
ten mit unterschiedlicher raumlicher Auflésung inklusive Informationen der Unsi-
cherheit erstellt werden, um die Risikckommunikation zu verbessern. Dieser Ansatz
soll auch fir die Vorhersagen aus AP C getestet werden, um zu erwartende Scha-
dens-Hotspots zu identifizieren, die als Zusatzinformation der Vorhersage die Ent-
scheidungsfindung im Notfall erheblich unterstitzen kénnen.
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