UNI

- . 4 TR, e S

Stresstestmodellierung zur Auswirkung von

Trockenheit auf Niedrigwasser in Baden-Wirttemberg
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» Trockenheiten haben zahlreiche 6konomische,

soziale und dkologische Auswirkungen, die durch
den Klimawandel kiinftig verstarkt auftreten
kdnnten.

» Veranderungen im Abflussverhalten haben unter-

schiedlich starke Auswirkungen auf verschiedene
Wassernutzungen, da andere Metriken relevant

sind (z.B. Volumen vs. minimaler Abfluss).

» Stresstests bieten eine Moglichkeit, Sensitivitaten

gegenuber Klimaveranderungen unabhangig von
der Unsicherheit von Klimaprojektionen abzu-
schatzen.

Ziel dieser Studie ist es, die raumlich hetero-

genen Sensitivitaten des Abflusses hinsichtlich in-
tensiverem Trockenstress abzuschatzen .
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Pentaden im Kalenderjahr

Der niedrigste Abfluss des Dirrejahres NQ unter-
schritt fur die meisten ausgewahlten EZG in

allen Stresstestjahren bereits den MNQ. Durch
die Stresstests wurden die NQ zusatzlich
deutlich abgesenkt. Dies fiihrt gerade in den
Regionen Nord-BW, Nordschwarzwald,
Hochrhein/Baar und Siidost-BW regelma-
3Ig zu Niedrigwassereignissen, die aulder-
nalb der beobachteten Bandbreite liegen.
Gerade hier ist es also denkbar, dass es
zu bisher nicht beobachteten Auswir-
kungen kommen kann. Der NQ ist dabei
besonders wichtig hinsichtlich der Wasser-
qualitat (Verdiinnung von Abwassereinlei-
tungen) und -temperatur (Nutzung als Kiihl-
wasser).
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Fiur 63 EZG in Baden-Wirttemberg werden 10
verschiedene konzeptuelle GW-Modelle fur die
Simulation des Basisabflusses kalibriert. Mit der
jewells optimalen Modellstruktur fiir jedes EZG
werden fur ausgewahlte Trockenjahre (2003,
2011, 2015, 2018) Stresstests durchgefuhrt.
Dabel wird die originale GW-Neubildung
(simuliert mit dem hydrologischen Modell TRAIN)
Im Vorlauf der Trockenphase auf das Niveau
einer Jahrlichkeit von 100 Jahren reskaliert. Der
Zeitraum der Reskalierung wird zwischen 1 und
24 Monaten variiert.
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Die Auswirkungen der Stresstests mit verschie-
denen Dauern (1- 24 Monate) sind je Einzugsge-
biet und Diirrejahr unterschiedlich (wenige
Monate bis >3 Jahre). Die Abbildung zeigt fur
vier Einzugsgebiete den modellierten
Referenz-Basisabfluss (1999-2018) und
die Bandbreite der moglichen Auswir-
kungen der 24 Stresstests. Fur langsam re-
aglerende Einzugsgebiete wie den Leimbach
zeigt sich, dass sich lange Niedrigwasserpha-
sen bel veranderten Vorbedingungen verketten
kénnten.
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Die Stresstests zeigen deutlich, dass durch Stresstests haben fiir verschiedene Wasser-
dieselben Trockenheiten unterschiedliche nutzungen unterschiedliche Auswirkungen.

Wassernutzungen mehr oder weniger stark

betroffen sein konnen. Wahrend die Die regional unterschiedlichen Wasser-

Wasserkrafterzeugung in den Stresstests nutzungen sind ein wichtiges Kriterium fiir
am starksten im Suidwesten von BW Planungen zu Anpassungen gegen mdaglichen
beeintrachtigt ist, ist die zukiinftigen Trockenstress.
Trinkwasserversorgung am ehesten
im Norden von BW und dem Je nach Einzugsgebietseigenschaften
Alpenvorland betroffen. Fur eine unterscheidet sich die Sensitivitét beziiglich

Kombination dreier unterschiedlicher kumzeitigen und |§jnge|‘en Trgckenphasen_
Wassernutzungen lasst sich hingegen
kein klares regionales Muster erkennen. Stresstests sind ein vielseitiges Werkzeug, um
was-ware-wenn“-Szenarien unter
Beriicksichtigung der lokalen Besonderheiten zu
analysieren.

(1) Professur fur Umwelthydrosysteme, Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg (2) Professur fur Hydrogeographie und Klimatologie, Universitat Heidelberg
jost.hellwig@hydrology.uni-freiburg.de www.hydro.uni-freiburg.de (3) Professur fiir Hydrologie, Albert-Ludwigs-Universitit Freiburg




